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Beschreihung 

Die Erfindung betrifft ein moiorgeiriebenes, von einem 
Fahrer beiatigtes Einspurfahrzeug. Ein wesenllicher Nacb- 
tcil heuiigcr Einspur- bzw. Zweiradfah muge ist dcrcn man- 
geinde Sicherheit fUr Fahrer und Bei fahrer, woraus ein cr- 
hebliches Vcrletzungsrisiko im Falle eines UnfaJIs Oder bei 
Slflrzen resuluea 

Modeme Motorrader and im Bereich ibres Unterbaus so 
gestaliet, daB der Fahrer im Faile eines Fronialaurpralis 
schrag nach oben abgeworfen wind und damit die Chance 
hat, Uber das Hindemis hinweggeschleudert zu werden. 

Auf dcr Inlcmationalcn Automobilausstcltung im Sep- 
tember 1997 wurde ein Zweiradfahrzeug vorgcstellt, bei 
dem sich Uber dem Fahrer ein Sicherheitsrahmen erstreckt, 
der im voideren Bereich eiue rail Scheibenwischer verse- 
hone Windschutzschcibc aufnimmt und hinlcr dem Fahrer in 
den cigcnllichcn Rahmcn des Zwciradrahrzcugs mUndct 
Der Sicberheitsrahmen trSgt Verkleidungsteile, die einen 
schmalen Wetterschutz bilden. Der Fahrer ist mit einem 
Beckengurt und doppelten Diagonaigurten angegurtet, die 
tin Silzbcrcich am Rahmcn des Zwciradfabrzcugs und im 
Scbulierbereich an dem bMcherheitsrahraeo befesiigt sind. 
Mil diesem Fahrzeug soil eine vejtesseneFahrsicherheit fur 
den Fahrer erreichl werden. AuBerdem soil es moglich sein, 
dieses Fahrzeug ohnc Helm zu nulzen. 

Fine Eigenart des bekannten Zweiradfahrzeugs liegt 
darin, daB die geschaffene Sicberheilszelle verbaitnismSBig 
schmaJ ist, so dafi bei einem Sturz ftir die EUenbogeo, die 
Arme und die Knie ein Verletzungsrisiko besteht. Weiter bat 
das bekannte Zweiradfahrzeug nur einen Sitzplatz h> den 
Fahrer, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein motorge* 
iriebenes, von einem Fahrer betatigtes Einspurfahrzeug zu 
schaffen, desscn Sicherheit gegenfibcr herkommlichen Ein- 
spurfahrzeugen, wie Motorradem, MotorrolJern usw. ver- 
bessenist 

Diese Aufgabe wind mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost 

ErfindungsgemaB ist wenigstens ein ausfahrbares Bauteil 
Vorgesehen, das im ausgefahrenen Zustandi die sicherheit 
des Fahrers erhdht. 

Dieses Bauteil kann in unterscbiedb'chster Weise ausge- 
rubrt scin, beispielsweise als Stander, dcr bei FahrzcugstiU- 
stand Oder unierhalb eincr bestimmten Oeschwindigkeit 
seibsufilig ausfahrt und ein Umkippen des Fahrzeugs ver- 
hindert, als nach vome ausfahrbares Modul, das bei einem 
AufpraU cine gewisse Knaulschzone darslcllt, oder als zur 
Seite ausfahrbares Bauteil, das bei einem Sturz den Korpcr 
scbOtzt. 

Die Unteranspruche sind auf vorteilhafte Weiterbilduo- 
gen und AusfUhrungsformen des erfindungsgemaBen Ein- 
spurfahrzeugs gerichiet 

Die Erfindung wird im folgenden anband schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelbeiten 
erlautert 

Es stellen dan 

Ffg. 1 eine perspektivische Ansicht wesentlicher Struk- 
turelemente eines bekaimten, mit einem Sicherrteiurahmen 
versehenen motorrollerartigen Einspurfahrzeugs, 

Fig. 2 die Rahmensiruktur des Fahrzeugs gem88 Fig. 1 
mit daran angebrachten ausfahrbaren Bauteilen, 

Fig. 3 eine der Fig* 2 fihnliche Rahrnenstruktur, erweitert 
fur einen Beif ahrer und 

Fig. 4 eine schemalische Aufsicht auf die Rahrnenstruk- 
tur gemSB Fig. 3. 

GemaB Fig. 1 weist ein Zweiradfahrzeug einen Rahmen 2 
auf, der aus dem eigentlicben Fahrzeugrahmen 4 und einem 
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Sichcrneitsrahroen 6 zusammengesctzi ist, der einen nichi 
dargesicllten Fahrer (Frau oder Mann) tibergreift. Der Fahr- 
zeugrahmen weist einen GabeJkopf 8 auf, on dem die Gabel 
eines Vordcrradcs 10 schwenkbar geiagen ist Vbui GabeJ- 
5 kopf 8 aus erstrccken sicb schrag nach hinten abwirts zwei 
krSftige Profile 12 zu einem hinteren Knotenteil 14, an dem 
der Motor (nichi dargesiellt) und eine Hinterradschwinge 16 
mit einer Kraftubenragung zu einem Hinterrad 18 angc- 
brachi sind 

10 Zur Verbesserung der SteifigkeiL erstrccken sich umerhalb 
der Profile 12 zwei Rohre 20 von GabeJkopf 8 zum Knoten* 
teil 14, an denen ein Stander 22 angebrachl ist 

Vom Knotenteil 14 schrag nacb hinten und oben crstrck- 
ken sich Strehen 24 zu einem weiteren Knotenteil 26, mit 
t5 dem ein Sitzrabmen 28 verschweiBt ist, der sich mittels ei- 
ner Strebe 30 an den Profilen 12 abstutzt Vom Knotenteil 26 
nach hinten crstrccki sich dn Gcpackrahrncn 34. 

Der Gabclkopf 8 ist Tcil cincs vordcrcn Knotcnlcils 36, 
von dem aus sicb ein Bauteil 38 nach vome erstreckt, das 
20 Vcrklcidungsteil sein kann und bet einem Frontalaufprail ein 
gewisses Energieaufnahmevermogen aufweist 

Von dem vordcrcn Knotenteil 36 zu dem hinteren Knoten- 
teil 26 erstreckt sich bOgelartig Ober den nicht dargesteliten 
Fahrer der Sicherheitsrahmen 6, der im wesentlichen durch 
23 zwei Bugelrohre 78 gebildet ist, die Uber Querstreben 42 
miteinander verbunden sind. In ihrcn hinteren, in das Kno- 
tenteil 26 einiaufenden Bereich sind die BUgelrohre 40 vet- 
stfirkt und weisen scitliche Rahmenteile 44 auf, die den nicht 
dargesteliten Fahrer seitiich in Art eines Sportsitzes umgrei- 
30 fen und dabei schOtzen sollen. Nicht dargestellte Sicher- 
heitsgurte sind an dem Knotenteil 26 und den BUgebohrcn 
40 im Bereich Uber den Rahmenteilen 44 verankert 

Fig. 2 zeigt eine in der Fig. 1 Shnliche Ansicht, wobei nur 
der Rahmen 2 in etwas anderer perspekti vischer Darstellung 
» gezeigt ist und nur dicjenigen leile mil Bczugszcicben bc- 
legt sind, die zur nachfolgenden Erlauterung erfordcriich 
sind. 

Es sind insgesamt sechs Baugruppen 50 vorgesehen, die 
jeweiU aus einem miuigen Arbcitszylinder 52 beslehcn, aus 
40 dem seitiich stabfdrnrigeBauteile 54.herausbcwegbar sind. 
Dabei bilden die Arbcitszylinder 52 Querstreben zwischen 
den Bugelrohren 40 und den Rohren 20 oder sind in die 
Knotenteile 26 und 36 inlegriert Jedc der Baugruppen 50 ist 
derart aufgebaut, daB die siabformigcn Bautcilc 54 aus den 
45 Arbeitszylindern 52 hydraubscb, pneumatisch, elektromoto- 
risch, elekuomagnetiscb oder pyrotechnisch berausbeweg! 
werden k6nnen. Bei nichtpyrotechnischem Antrieb kann der 
Arbcitszylinder 52 so gebaut sein, daB die stabtcnitigen 
Bauteile 54 Uber ein nicht dargestelues Steuergertt vom 
SO Fahrer oder durch eine beispielsweise eine Unfall erken- 
nende Sensorik gesteuen aus den Arbeitszylindern 52 her* 
aus und wiederhineinbewegt werden konrten. 

Fur die Gestaltung der stabfiirmigen Bauteile 54, insbe- 
sondere dcrcn Enden, gibt es zahlreiche Moglichkeiicn, die 
55 vom einfachen Puffer bis zur groBflachigen Vcrklcidung 
reicht, die beispielsweise aile vom Sicherheitsrahmen aus- 
gehende siabformigcn Bauteile umfaBt, so daB ein wetter* 
schutz verbreitert werden kann. 
An den Rohren 20 ist weiter do Sicberheitssulnder 60 mit 
60 Hilrsr§den) 62 vorgesehen, der im Bedarfsfall. beispieb- 
weise bei sehr langsainer Fahrt oder Slillstand seJcsitSiig 
mitteb eines Stellzylinders 64 ausgefahren oder wieder ein- 
gefahren werden kann. Vbrieilhafterweise geschieht dieses 
Ausfahren derart, daB der Sicherheitsstander unierhalb einer 
65 kridschen Oeschwindigkeit mit abnebmender Oeschwindig- 
keit zunehmend ausgefahren wird, so dafi bei Stillstand ein 
sicherer Bodenkoniakt besteht, der das Fahrzeug stabib'siert 
Das vordere Ende 70 des Bauteils 38 kann mittels Staoen 
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72 nach vomc ausgefahren wcrrtcn, wobei die StSbe 72 bei- 
spielsweise von Hydraulikzylindern bewegt werden. Auf 
diese Weise faildet das Bautei! 38 zusammen mil dem vorde- 
rcn Ende 70 einen Knautschmodu). der bei einem Frontal- 
aufprall ein merkliches Energieaumahnwvermogen auf- 
weisi. Bine Shnliche Sicherheitsbaugruppe kano am Ende 
des Gep3ckrahraens 34 angebracht werden. 

Das voidere Ende 70 kann zu einem ausfahibaren Schild 
erwetieri werden, wenn es sich in senkrechter Ebcne bei- 
spielsweise bis zur fiber dem Knotenteit 36 angeordneten 
Baugruppe 72 ersirecki und in diesem Bereich von zusatzii- 
chen Hydraulikzylindern ausfahrbar abgestiitzt wird. 

Mil dcr bcschricbcncn Anordnung wird folgcndcs cr- 
reichu 

Wenn die Baugruppen 50 von einer nichi dargestellien Steu- 
ervorrichtung aus vom Fahrar willktirlich betatsgt werden 
konnen. kann im BedarfsfaU dcr Scitcnschulz ganz crhcb- 
lich vcrbcsscrt werden, da die scidich ausragenden siabfor- 
migen Bauteile 54 bei einem Sturz Oder aucb bei einem seit- 
lichen Anprall cine inncrhalb des Rabmeos sitzende Person 
vor Bcrilhrung schiitzen, so daB die vorzugsweise mil nicht- 
dargcstclUcn Sichcrheilsgurtcn angeschnallie Person gui gc- 
schUtzi isl. Bei entsprec header Ausbildung einer mil den 
stabf&rmigen Bauteilen 54 verbundenen Verkleidung ergibt 
sich auch ein verbesserter Wetterschutz. Zusaizlich wild der 
Luftwidcrstand vennindcrt. 

Der Sicherheitsstander 60 rahrt bei Unterschreiten einer 
bestimroten Geschwindigkeit (kein sicheres Cleicbgewicht 
mehr) oder bei Sullstand aus, so daB keine Umkippgefahr 
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Verwindungssteifigkeii fur den eigenihchen Fahrzcugrah- 
men 2 erzieli wird. 

FUr einen weileren Schutz des Passagiers kann im Be- 
reich des Fahrers von den BUgclrohren 78 abwarts/uhrende 
Schenkeln 82 des Sichertieiisrahmens bzw. einer durch eine 
der Baugruppen 50 gebildete Querverslrebung eine Airbag- 
einrichiung 84 angebracht werden, die bei einem Aufpral! 
einen Airbag entfultet (ntchl dargestellt). Allemadv kann 
langs der Streben 82 permanent oder im BedarfsfaU ein Vbr- 
hang gespannt werden, der den Kopf des Passagiers vor ei- 
nem Aufpral! auf den Kopf des Fahrers sebfitzt Es versiehi 
sich, daB auch auf dem Lenker 85 (Fig. 1) eine Airbagvor- 
richtung angebracht scin kann. 
Mit der Struktur gemafi Fig. 3 wird ein Einspurfahrzeug 
15 mil hohem Komfort und optimaler Sicherheit fur zwei Pas- 
sagiere geschaffen. 

Fig. 4 zcigt cine scbcmatischc Aufsicht auf die beiden 
BUgclrohre 40 bzw. 78 mil zwei Baugruppen 50 zur Qucr* 
verstetfung und Erhdhung der seitlichen Unfdkicherheit 
20 Wie ersichilicb, bestehen die Baugruppen 50 aus einer die 
Querversteifung der Bugelrohre bildende Htilse bzw. einem 
Arbciiszylindcr 52, in den die ausfahrbarcn Bauteile 54 un- 
ter Abdichtung gefUhrt sind. Die Bauteile 54 sind als Hobl- 
stabe mit unterschiedlichem Durchmesser ausgebiJdet, so 
25 daB sie, vollsiandig in dem Arbeitszylinder 52 hineinbe- 
wegt, sich telcskopartig ineinandcr bewegen konnen. Wird 
das Tnnere des Arbeitszyltnders 52 Ober gestrichelt darge- 
stellte Hydrauiikieiiungen 86 mil Druck beaurschlagt, so be- 
wegen sich die Bauteile 54 nach auBen. Nichi dargesieUie 



besiebt. Das ausgefahrene vordere Ende 70 gibt Schutz bei 30 Anschlage begrenzen die Auswartsbewegung. Durch das 
Frontalkolhsionen. Hydraulikfluid und nicht dargestellte Absperrventile in den 



Bin nicht dargestelites Steuergerat kann mil Sensoren ver- 
bunden sein, beispiclsweise AnnSherungssensoren, die auf 
eine unmittelbaren Unfallgefahr hinweisen. Daraufbin kon- 
nen alie Baugruppen 50 einschliefib'ch dcr Bctatigungsein- 
richtungen fiir das Ausfahren des voidercn Endes 70 akti- 
viert werden, so daB der Sicherheitszustand nur im Bedarfs- 
faU hergesteiit wird Dabei kbnnen insbesondeie zum Aus- 
fahren der Bauteile 54 pyrolecbnische Einrichlungen ver- 
wendcl werden. 

Es versteht sich, daB die bescbriebene Anordnung in viel- 
faltiger Weise abgeandert werden kann. Die Querschnitte 
der Arbeilszybnder 52 und der Bauteile 54 k6nnen jedwel- 
che geeignete Form haben; beispielsweise kSnncn die Bau- 



teile 54 Profifetabe mil vorberechneter Verforaiung sein. Die 45 automaitsch gesteuert werden, 



Leitungen 86 werden die Bauteile 54 zuveriassig in ihrem 
ausgefahrenen Zustand gehalten. Durch das EnUeeteo des 
Inneren des Arbeitszyiinders 52 von Hydraulikmittel kon- 
ncn die Bauteile 54 cin warts bewegt werden. 

Beispielbaft sind in Fig. 4 die oberen Bauteile 54 mil pilz- 
formigen Enden dargestellt, wohingegen die unteren Bau- 
teile 54 Ober ein wei teres Bauteil 88, das flachig, stangenldr- 
mig usw. ausgebdidct sein kann, raileinander verbunden 
sind. Die Hydraulikteitungen 86 konnen inncrhalb der B0- 
gelrohre 40 verlegt werden und filhren zu einem Hydraulik- 
aggregat 90, das wiederum an ein Steuergerat 92 ange- 
scblossen ist Mil dem Steuergerat 92 kann die Tatigkeit der 
Baugruppen 50 von Hand oder mitteU einer Scnsorik voll- 



ausfahrbaren Baugruppen 50 konnen an unterschiedlichsten 
Stelleo und in unterschiedlichster Anzahl angeordnet sein. 
Die ausfahibaren Bauieile miissen nicht siabfbrmig sein, 
son dem konnen scherenfdnnig ausgebildet sein, wobet dann 
entsprechende Gelenkthebe vorgesehen sind. 

Fig. 3 zeigt eine Abwandlungsfbrm der Ausfuhrungsform 
gem&fi Fig. 2, bei der der Fahrzeugrahmen 4 mtllels zweiex 
vom Knotenleil 26 ausgehender Profile 74 nach hinten ver- 
langen ist und der Sicherheiisrahmen 76 entsprechend nach 
hinten verlangeit ist. so dafi die Bilgelrohre 78 nicht nur ei- 
nen Fahrer, sondern auch einen Beifahrer Qbergreifen. Aruv 
lich wie der Fahrer isl auch der Beifahrer von Rahmenieilen 
44 scidich umgriffen, die zusdtzlichen Schutz bieten. Auch 
ftir den Beifahrer sind SMcherheiisgurte vorgesehen, die im 
Bereich der hinteren Enden der Profile 74 und Ober den bin- 
leren Rah men 44 an den BUgelrohren 78 befesUgl sind 
(nicht dargestellt). Zus&tzliche seitliche ausfahrbare Bau- 
gruppen 50 bieten emdhten seitlichen Schutz. Nach hinten 
endet der Rahraen in einem Gepackrahmen 80, der ahnlich 
dem vorderen Ende 70 mil einem hinteren Endteil versehen 
sein kann, das im BedarfsfaU ausfahrbar ist Die gesamle 
Rahmenstruktur wcist eine hone Stability auf, da mit dem 
Sicherheitsrahmen 60 eine zus&ttlkhe Biegesteifigkeit und 



Es sind vielfaltige Abanderungen der beschriebenen Aus- 
ruhrungsfonnen m&gUcb. Es kdnnen einander zugeordnete 
Arbeitszylinder 52 in unterschiedlichen Ebcnen, z.B. an 
den Xnotenteilen 14 und 26 angebracht werden. mit Hilfe 
so derer ftachige Bauteile ausfahrbar sind, die zusStzlichen 
Schutz bieten. Die Arbeitszylinder kdnnen schrag zur Fahrv 
richtung odergekreuzt tibereinander angeordnet sein, so du8 
beispielsweise durch ein pyrotechnische TVeibeinrichtung 
vier Bauteile gleichzeitig ausfahrbar sind usw. 
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Patentanspruche 

1. Motorgetriebenes, von einem Fahrer betan'gtes Ein- 
spurfahrzeug, gekennzekhnet durch ein ausfahrbares 
Bauteil (54, 60, 70), welches im ausgefahrenen Zu- 
stand die Sicherbett des Fahrers erhdbt 

2. \brrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ausfahrbare Bauteil (54) seidicb aus 
dem Einspurfahrzeug berausfahrbar ist 

3. Vanichlung nach einem der AnsprQche I oder 2, da- 
durch gekennzekhnet, daB das ausfahrbare Bauteil 
(70) nach vorne oder hinten aus dem Einspurfahrzeug 
herausfahrbar ist 
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4. Vorrichiung nach cinem der AnsprGche 1 his 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB in Breitenricbtung des Eirv- 
spurfahrzcugs jeweils zwei ausfahrbare Bauteile (54) 
sich gegenGberliegend angeordnel sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnei, daB die sich gegenubeiiiegenden ausfahrba- 
reo Bauteile (54) in einem quer zu dem Einspurfahr- 
zeug angeordnetcn Zylinder (52) gefubrt sind. 

6« Vonrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, da- 
durch gckcnnzcichnei daB cine Unfallsensoretnrich- 10 
lung voigesehen ist v die die Bauteile im Falle eines dro- 
henden Unfatls ausfahrt 

7. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB ein ausfahrbares Bauteil als ein mil Hilfs- 
radern (62) versehener Slander (60) des Einspurfahr- is 
zeugs ausgebiMet ist. 

8. Vorrichiung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Slander (60) selbsttittig ausfahrt, so- 
bald das Binspurfahrzeug eine Mtndestgeschwindig- 
keit unterschreitet. 20 

9. Nforrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 8, da- 
durch gckcnnzcichnei, daB wcnigsicns einige der aus- 
fahrbaren Bauieile (54) an einem den Fahrer Ubergrei- 
fenden Sicherheitsrahmen (6; 76) angeordnet sind. 

10. VDrrichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 25 
durch gckcnnzcichnei, daB wenigslens einige der aus- 
fahrbaren Bauteile (54) an einem Sicherheitsrahmen 
(76) angeordnet sind, der den Fahrer und einem hinter 
dem Fahrer sitzenden Beifahrcr tibergreift. 

11. Nfarrichumg nach einem der AnsprQche 9 bis 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB zwiscnen dem Fahrer und 
dem Beifahrcr eine den Beifahrer vor einem Aufprall 
auf den Fahrer schUtzende Sicherheitseinrichtung (84) 
vorgesehen ist 
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